Zprava k vyhodnoceni
tornada na jihu Moravy
24. 6. 2021

Meteorologické zhodnoceni

Na pripravé meteorologického zhodnoceni se podili Cesky hydrometeorologicky iistav
(CHMU), Slovensky hydrometeorologicky ustav (SHMU), Amatérska meteorologicka
spolecnost, z.s., Amper Meteo s.r.o. a zastupci European Severe Storms Laboratory (ESSL).
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Zakladni popis udalosti

Dne 24. ¢ervna 2021 se ve vecernich hodinach vyskytly velmi silné boufe, z nichz nékteré byly tzv. supercely.
Supercela, ktera postupovala z Horniho Rakouska pies Breclavsko a Hodoninsko dale do Zlinského kraje, byla
priblizné v ¢ase 19:10 — 19:45 provazena silnym tornadem, které zpisobovalo pfi povrchu zna¢né skody v pasu
dlouhém 26 km a Sirokém az 700 m.

Tornddo vyrazné zasédhlo obce Hrusky, Moravskou Novou Ves, Mikul¢ice, Luzice, severni ¢asti Hodonina a
Ratiskovice (obr. 1). Na zakladé leteckého i pozemniho prizkumu a nasledné konzultace mezi odborniky nad
ziskanymi materidly o zptisobeném poskozeni byla tornadu ptifazena kategorie F4. Kromé rozsahlych skod na
majetku, vegetaci a infrastruktufe si bohuzel tornado vyzadalo 6 obéti a ptiblizné 200 zranénych osob.

Mapa $kod zpluisobenych tornadem na jizni Moravé dne 24. 6. 2021 . ikl
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Obr. 1 Mapa s vyznacenim $kod po tornadu na jizni Morave 24. 6. 2021 zjisténych leteckym prizkumem.

V soucasné dob¢ probiha intenzivni analyza shromazdénych informaci pro detailnéjsi zpravu, ktera bude
postupné zveiejnéna.

V prvni fazi predkladame nahled na meteorologickou situaci, ktera vyskytu tornada na jihovychodé¢ Moravy
predchazela.



Hodnoceni meteorologické situace

ZvInéna studena fronta nad stiedni Evropou uréovala raz po¢asi nad Ceskou republikou od pondéli 21. 6. do
patku 25. 6. Ve velmi teplém vzduchu v poli niz§iho tlaku vzduchu se podle aktivity frontalniho rozhrani
vyskytovaly stfidaveé ptehanky a bourky na vétsing tizemi. Ojedinéle i s vyraznymi projevy nebezpeénych jevu,
predevsim intenzivnimi a vydatnymi srazkami, ale také silnymi narazy vétru a vét§imi kroupami. Ve vychodni
¢asti tizemi se kazdy den vyskytovaly vysoké, ptipadné tropické teploty vzduchu. Frontalni rozhrani definitivné
preslo pres nase uzemi k vychodu béhem ctvrtka 24. 6. a v noci na patek 25. 6.

Jednotlivé modelové boutkové parametry predikovaly na celé zminované obdobi riziko vyskytu silnych boufek.
Z tohoto dtivodu se jiz od 19. 6. objevovala v pfedpovedich pocasi CHMU prvni varovani. V ramei systému
integrované vystrazné sluzby (SIVS) byly nasledné vydavany vyhledy nebezpecnych jevt a poté i vlastni
vystrahy.

Ve ctvrtek 24. 6. byl zvySen stupeil nebezpeci vystrahy ze silnych na velmi silné bouiky pro vétSinu izemi
Ceské republiky, a to na zaklad¢ aktualné dostupnych informaci. Pfedpovéd’ bouirkovych parametrii v
predpovédnich materidlech se v této dobé jiz v podstaté shodovaly, zatimco v predeslych dnech takto jednotné
nebyly.
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Obr. 2 Modelova predpovéd’ parametru CAPE a stiihu vétru (vysvétleno v textu) pro jizni Moravu a okoli v 15 UTC
24. 6. 2021.



V pribéhu obdobi dochazelo k neustalym zménam v modelovych datech a pro finalni pfedpovéd’ se tedy
vychézelo ptedevsim z téch nejaktualnéjsich. Na obr. 2 je zobrazen soubor piedpovédnich map s kombinaci
modelovych dat dvou parametrd, jejichz vhodné kombinace naznacuje vysokou pravdépodobnost intenzivnich
projevt nebezpecnych jevl v boutkach: parametr CAPE (potencialni energie dostupna pro konvekei pfi tvorbé
boufek — na obrdzku barevné plochy) a stiih vétru (zména rychlosti a/nebo sméru vétru, zde mezi vyskami 0 a 6
km, napomahajici vzniku rotace vzduchu — barevné linie).

Pro ukazku byl vybran termin pfedpovédi ze ¢tvrtku 24. 6., 15 UTC (17 hodin mistniho ¢asu), coz casoveé
odpovida rozvoji vzniklych supercel na tizemi Rakouska a Ceské republiky. Vybrané zdroje dat ze 4 modeli
poukazuji na obecnou prostorovou shodu vysokych hodnot téchto parametrli, nicméné na uzemi o velikosti
nékolika krajti, coz v podrobnéj$im métitku znaci vEétsi prostorovou nejistotu predpovedi vyskytu konkrétnich
nebezpecnych jevi. Extrémni projevy bouiek se vétsinou vyskytuji na velmi malém tzemi, tj. pfesné uréeni
jejich vyskytu neni mozné a nebylo mozné ani v ptipadé vyskytu tornada.

Pro Moravu byly ve 12 UTC (14 hodin mistniho ¢asu) méfenim radiosondami vypousténymi z Prostéjova
potvrzeny hodnoty sledovanych parametrt, které indikuji podminky vhodné pro vznik velmi silnych bouiek. Ty
se vSak zacaly tvofit nejprve mimo naSe Gizemi v severni ¢asti Rakouska, a to rovnou ve vétSim poctu. Kvuli
jejich postupnému vyvoji do nebezpecnych rozmért a intenzity, sledovaného nejprve na prostorové struktuie
teploty v oblacich a nasledné podle pohybu radarovych odrazt, bylo vydano varovani pfed pozorovanymi velmi
silnymi boutkami, které mohou byt lokaln¢ doprovazeny ptivalovymi srazkami s thrny kolem 50 mm, narazy
vétru kolem 25 m/s (90 km/h) a kroupami i vétSich rozmérti. V té dobé zasahovaly nebo mély postupné
zasahnout uzemi krajt JihoCeského, Jihomoravského a Vysoc€iny s postupem k severovychodu.

Prvni supercela prochazejici jizni Moravou vytvofila ni¢ivé tornado na Bfeclavsku zhruba v 19:10 mistniho ¢asu.
Momentalné probiha vyzkum, jehoz cilem je zjistit, pro¢ jen jedna z nékolika supercel v dané oblasti vytvofila
tornado a zda je mozné z této zkuSenosti ziskat informace, které nam pomohou zpfesnit predpovédi
nebezpecnych jevi. V $irsi oblasti se také vyskytovaly kroupy o rozmérech az 5 cm. Radarovy snimek na obr. 3
zachycuje odrazivost od srazek v trovni 2 km nad uzemim jihovychodni Moravy v dobé 17:20 UTC (19:20
mistniho ¢asu) spolu s vyznacenou trasou tornada. V pravém dolnim rohu je vloZen radarovy snimek z
nejblizsiho radaru Slovenského hydrometeorologického ustavu (SHMU) ve stejném méfitku.
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Obr. 3 Snimek intenzity sraZek ve vySce 2 km na jihovychodé Moravy 17:20 UTC 24. 6. 2021 v porovnani's
drahou tornada (radarova sit CHMU). V pravém dolnim rohu analogicky snimek z radaru Maly Javornik (SHMU).



Po dobu existence supercely bylo mozné pozorovat vyvoj dalsich parametrti popisujicich jeji rozmeéry, smér
pohybu, odhadovanou intenzitu srazek, pravdépodobnost krup a jejich velikost apod. Nikoliv v§ak piimo
vyskytujici se tornado. Rychlost proudéni uvnitt konvektivnich bouii 1ze pouze odhadovat, napi. z vertikalnich a
horizontalnich pohybt srazek, nebo ze znamych struktur, které jsou typické prave pro supercely (tzv. hook
echo). Hook echo je v této konkrétni situaci lépe patrné pravé z méfeni radaru Maly Javornik (SHMU) diky
mensi vzdalenosti od bouie, ale hlavné diky pfimému vyhledu bez Gtlumu jinymi srazkami. Pfi dalsim postupu
na severovychod do Zlinského kraje se dale vyskytovaly velké kroupy velikosti az 5 cm i siln€jsi ndrazy vétru.
Ptes oblast postizenou tornadem pak postupoval ve stejném sméru asi hodinu poté dalsi bouikovy systém.

Na extrémni projevy tornada nejsme zatim zcela
pripraveni

Silna tornada jsou jednim z extrémnich projevi velmi silnych konvektivnich bouii a jejich vyskyt je velmi
ojedinély. Spolecnost ani stavby nejsou na tyto vyjimecné situace piipravené. Béhem silnych konvektivnich
bouii/supercel je tedy na misté velka obezietnost a v ptipade, Ze je spatieno tornado, je nejvhodnéjsi vyhledat
vnitini ukryt. V budovach jsou to prostory dale od oken, pfizemni ¢i podzemni prostory, nebo dvetni otvory. Pfi
pobytu ve vnéj$im prostiedi (na ulici) je tieba se schoulit v blizkosti pevnéjsi konstrukce, jako jsou napft. nosné
zdi, popi. vyhledat vyklenky pro minimalizaci rizika zasahu leticimi pfedméty. U oken také hrozi vysoké riziko
zasazenim stiepy skla. Sledovani aktudlni mistni situace a prizptisobeni chovani je samoziejmé namisté pii kazdé
boufi, protoze nebezpecné jsou i obvyklé privodni jevy boufek (velmi silny vitr, pfivalové srazky, kroupy).

Tymy podilejici se na vyhodnoceni

Na piipravé meteorologického zhodnoceni se podili Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU), Slovensky
hydrometeorologicky ustav (SHMU), Amatérska meteorologické spole¢nost, z.s., Amper Meteo s.r.0. a zastupci
European Severe Storms Laboratory (ESSL). VySe jmenovani se vyrazné podileli i na terénnich prazkumech.
Dalsi analyzy budou zalozené na izké mezinarodni spolupraci vyzkumnych tymi Ceska, Slovenska i Rakouska.
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Kontakt:

Martina Souckova

manazerka komunikace

e-mail: martina.souckova@chmi.cz,
info@chmi.cz, tel.: 735 794 383

Jan Dolezal

manazer komunikace

e-mail: jan.dolezal2@chmi.cz,
info@chmi.cz, tel.: 724 342 542
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